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新北市立鷺江國民中學    111學年度    第 1學期      九年級    理化科    第 2次段考     題目卷 

命題教師：理化科教師群     日期：11月 30 日   第 7節    班級：     座號：     姓名：     

共 40 題，每題 2.5 分 

1. 下列哪些情況，手對書包作功為正？甲.提書包等公車；乙.提書包上車；丙.提書包下車；丁.提書包走上斜坡；戊.提書包等

速在水平路上行走。 (A)乙丁 (B)乙丙 (C)丙丁 (D)甲戊 

2. 已知木星上的重力加速度大約是地球的 2.5 倍，下列敘述何者錯誤？ (A) 木星質量與木星半徑平方的比值，為地球質量與

地球半徑平方的比值的 2.5 倍 (B)同一物體，在木星上的重量約為在地球上重量的 2.5 倍 (C)同一物體，在地球和木星上

的質量相同 (D)同一物體，分別在地球上與木星上一樣的高度做自由落體實驗，花的時間相同。 

3. 小啾以甲、乙、丙三種方式，將等重的物體等速移至相同的高度 h，如附圖所示，比較小啾對物體所作的功，何者正確？

（斜面有摩擦力，滑輪摩擦力可忽略） (A)甲＝乙＝丙 (B)甲＞乙＞丙 (C)甲＞乙＝丙 (D)甲＝丙＞乙。 

 

4. 如圖，將質量分別為 m 及 2m 的甲、乙兩物體置於光滑平面上，並以相同的拉力 F 持續拉動 S 的距離。此過程中，關於拉

力對甲、乙兩物體所作的功的比較，下列何者正確？ (A)甲＞乙 (B)甲＝乙 (C)乙是甲的兩倍 (D)以上皆有可能。 

 

5. 承上題，有關對甲、乙兩物體施力 S 距離的過程，下列敘述何者正確？(A)兩物體所產生的加速度一樣大 (B)兩物體所花費

的時間相同 (C) 兩物體最終動能相同 (D) 兩物體最後速度相同。 

6. 一塊大石頭重 20 公斤重，如果小豆用 15 公斤重的力往上抬，石頭仍然不動，則下列敘述何者正確？ (A)石頭給小豆的反

作用力為 5 公斤重 (B)石頭所受的合力為 5 公斤重 (C)石頭對地球的吸引力為 20 公斤重 (D)地面給石頭的反作用力為 0

公斤重。 

7. 家中沙發或彈簧床內部是用一排排的彈簧所做成，當我們坐下或躺下時，內部的彈簧會被壓縮，產生支撐的力量。下列敘

述何者正確？ (A) 彈簧逐漸被壓縮，支撐的力量逐漸變大，彈簧的彈性位能逐漸增加 (B)彈簧逐漸被壓縮，支撐的力量

逐漸變大，彈簧的彈性位能逐漸減少 (C)彈簧逐漸被壓縮，支撐的力量逐漸變小，彈簧的彈性位能逐漸增加 (D) 彈簧逐

漸被壓縮，支撐的力量逐漸變小，彈簧的彈性位能逐漸減少 

8. 甲、乙兩船漂浮於水面，甲船上的人以繩子繫住乙船，並且用力拉乙船，則下列敘述何者正確？ (A)甲船不動，乙船向甲

船靠近 (B)兩船皆不動 (C)兩船互相靠近，乙船受力大於甲船 (D)兩船互相靠近，兩船受力相等。 

9. 如右圖所示，將扳手卡住一螺絲，然後分別沿 a、b、c 三個不同方向，施以不同大小的力，若想產

生一樣大的力矩，則請問哪一個施力最小？ (A)a (B)b (C)c (D)一樣大。 

 

10. 豆豆到公園玩溜滑梯，若摩擦力可忽略，由頂端靜止滑下過程中，他能量變化的情形，下列敘述

何者正確？  

(A)動能增加，重力位能減少，力學能不變，遵守能量守恆 (B)動能減少，重力位能增加，力學能減少，遵守能量守恆 (C)

動能增加，重力位能減少，力學能減少，遵守能量守恆 (D)動能減少，重力位能增加，力學能不變，

不遵守能量守恆。 

11. 如右圖，將 1.2 公斤重的燈具，以鋼釘固定在牆上 A 點，已知燈具支撐桿上的 A 點距離 O 點 6 公分、

B 點距離 O 點 10 公分。若忽略支撐桿的重量不計，請問燈具重量對支點 O 產生多大的力矩（公斤重．

公尺）？ (A)60 (B)12 (C) 0.12 (D)1.2。 
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12. 承上題，此時鋼釘與牆壁的摩擦力為多少公克重？ (A)600 (B)1000 (C)1200 (D)2000。 

13. 小啾打籃球時一記三分球沒投進，籃球打到籃框、彈到最高點後落地，經數次彈跳後靜止在地面。假設地面的重力位能為

零，考慮籃球撞到地板時會消耗能量，忽略空氣阻力不計。 

 
請問籃球打到籃框彈到最高點 A 的重力位能 UA，與落下第一次撞到地面後反彈到最高點 B 的重力位能 UB相比，何者比較

大？為什麼？ (A)UA＝UB；因為要遵守力學能守恆 (B) UA＞UB；因為打到籃框彈到最高點與地面的高度差比較大 (C) UA

＜UB；因為反彈時會獲得能量 (D)資訊不足，無法判斷。 

14. 承上題，當籃球在地面靜止後，下列有關籃球動能、重力位能、力學能的敘述，何者正確？ (A)籃球只受重力作用，此時

力學能與第一次落地時相等 (B) 從投籃到球靜止，整個過程遵守力學能守恆 (C)因為速率為零，所以動能為零 (D) 從

投籃到球靜止，整個過程重力不作功。 

15. 附圖中的長尺可以繞中心點 O 自由轉動，自 O 點向兩端每隔 5 公分畫一記號，圖中每個砝碼的重量均為 20 公克重。在裝

置的左端 2 號位置掛 2 個砝碼，右端 4 號位置掛 3 個砝碼，則此時木尺的合力矩為多少公克重‧公分？ (A)200 (B)400 

(C)600 (D)800。 

 

16. 承上題，想要使木尺達平衡，應該怎麼加掛砝碼？ (A)在左端第 2格加掛 2個砝碼 (B) 在右端第 2格加掛 4個砝碼 (C) 在

左端第 4 格加掛 1 個砝碼 (D) 在左端第 4 格加掛 2 個砝碼。 

17. 質量 20 公斤的物體在水平面上沿直線運動，初速 10m/s，若物體受磨擦力作用滑行 20m 後停止，請問摩擦力對物體作功多

少焦耳？ 

(A)-500 (B)-1000 (C)-2000 (D)-4000。 

18. 右圖為羽毛球運動常見基本球路，圖中線段代表羽毛球的運動軌跡，箭頭代表移動方

向，由此判斷，哪一種球路的運動過程，羽毛球相對於地面的重力位能只會一直減少？ 

 

(A)殺球 (B)挑球 (C)高遠球 (D)放小球。 

19. 承上題，有關擊出這四種羽毛球球路的敘述，何者錯誤？(A)四種球路中動能最小的是放小球 (B)挑球飛至最高點的過程，

動能漸減，重力位能漸增 (C)高遠球會突然墜落的原因，是羽毛球飛到最高點後重力開始作負功 (D) 高遠球會突然墜落

的原因，是空氣阻力作負功。 

20. 將小球固定在細繩的一端，小豆手持細繩的另一端，施力使小球在水平面上作等速率圓周運動，手的位置保持不動。已知

小球每秒旋轉 1 圈，且當時間 t＝0s 時小球位於手的正東方，其俯視圖如圖所示，在時間 t＝1.5s 時，小球的速度方向為下

列何者？ 

 

 

(A)正東方 (B)正西方 (C)正南方 (D)正北方。 
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21. 小寶以手施一大小為 F 的作用力，水平向東推木樁，木樁仍然立著不動，手受到木樁回推一個反作用力。關於其反作用力

的作用情形，下列何者正確？ 

(A)木樁同時以大小為 F 的反作用力，水平向西回推小寶的手 (B)木樁同時以大小大於 F 的反作用力，水平向西回推小寶的

手 (C)木樁同時以大小為 F 的反作用力，水平向東回推小寶的手 (D)木樁同時以大小大於 F 的反作用力，水平向東回推小

寶的手。 

22. 力的單位為 N(牛頓)，長度的單位為 m(公尺)，時間的單位為 s(秒)，由單位的組合即可推知該物理量的物理意義。功的定義

為作用力乘以物體沿作用力方向的位移，功率的定義為單位時間內所作的功，由此可知下列何者為功率的單位？ 

(A)N．s (B)N．m．s (C)
N．m

s
 (D)

N．s

m
 

23. 下圖為輪軸裝置的正視圖及側視圖，若要使用此裝置「更有效率」地將重物等速向上抬起，下列何種使用方式最適當？ 

(A) (B) (C) (D)  

24. 附表是小啾一天所做過的事，則她使用的器具中，施力點在支點與抗力點中間的有哪些？ (A)甲乙丁庚辛 (B)乙丁庚辛 

(C)甲丙丁庚 (D)甲乙戊辛。 

 

25. 承上題，支點在施力點與抗力點中間的有哪些？ 

(A)丙戊 (B)丙己 (C)戊己 (D)戊。 

26. 小花在夜市玩射飛鏢，她將三支飛鏢射在旋轉圓盤上的甲、乙、丙三位置，飛鏢仍持續隨著圓盤中心等速旋轉，若選項中

箭頭僅代表力的方向，則旋轉過程的某一瞬間三支飛鏢所受的向心力方向為下列何者？  

(A)

 

(B)

 

(C)

  

(D)

 

 

27. 有甲、乙兩星球，已知甲星球質量為乙星球的 2 倍，甲星球受到乙星球的萬有引力為 F 甲，乙星球受到甲星球的萬有引力為

F 乙，若要以圖示呈現 F 甲、F 乙的大小及方向，則下列何者最合適？  

(A)  (B)  (C)  (D)  

28. 一個質量為 10kg 的木塊置於光滑水平桌面，木塊同時受到 F1、F2兩個大小固定的外力持續作用。已知 F1的大小為 10N，方

向水平向右；F2的大小為 5N，方向鉛直向上。施力過程中，木塊僅水平向右移動 1m，如下圖所示，則此過程 F1、F2對木塊

作功分別為多少？    (A) 10J； 0 (B) 10J； 5 J (C) 0； 0 (D) 15 J；0。   
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29. 如下圖所示，甲、乙、丙、丁四個天平皆已歸零。其上各自擺放不同的重物，重物擺放後天平皆保持水平平衡。若不改變

四個天平的秤盤吊掛位置，僅將天平上的重物各自左右互換，則互換後哪一個天平會向右端傾斜？ 

 
(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

30. 打靶練習時，指導的教官都會叮嚀「槍托要抵緊肩窩、貼腮」，試問下列哪項敘述是教官如此叮嚀的主要原因？ 

(A)彈匣比較不容易鬆脫 (B)子彈發射時會產生後座力，若未抵緊槍托會打傷肩膀 (C)針對初學者設計的姿勢 (D)可以讓

子彈射出後飛行的距離增加。 

31. 有一單擺如下圖所示。將擺錘自甲點從靜止自由釋放，經過最低點乙點，到達與甲點等高的丙點。已知擺錘在甲點、乙點

及丙點的重力位能分別為 U 甲、U 乙及 U 丙，擺錘在甲點、乙點及丙點的動能分別為 E 甲、E 乙及 E 丙，若不計任何摩擦力，則

下列何者正確？ 

 
(A)U 甲－U 乙＝2E 丙 (B)U 乙－U 丙＝2E 甲 (C)U 甲－U 乙＝E 甲－E 乙 (D)U 丙－U 甲＝E 甲－E 丙。 

32. 甲乙丙丁四圖裝置中物體重量均為 W，且滑輪重與摩擦力不計，若施力使物體等速上升，則圖中 F 由大到小依序為何？ (A)

甲＝乙＝丙＝丁 (B)丁＞乙＞丙＝甲 (C)乙＞甲＝丙＞丁 (D)甲＝丙＞丁＞乙。 

甲.  乙.  丙.  丁.  

33. 水力發電是利用大量的水由高處沖下，推動水輪機運轉，再帶動發電機發電，則下列何者為水力發電的能量轉換過程？ (A)

位能→電能→光能 (B)動能→電能→位能 (C)位能→動能→電能 (D)位能→電能→動能。 

34. 如右圖所示，弓箭手施力於弦上，分別將弓拉開甲、乙兩種不同程度並射出相同的箭，以何種

方式射出的箭，在離開弦的瞬時速率較快？  

(A)甲 (B)乙 (C)甲、乙相同 (D)箭皆不會射出。 

35. 如下圖所示，體積 100 立方公分的物體 W，完全沒入水中，但不與容器底面接觸，滑輪組的重量 及細繩間的摩擦均不計，

當施力 F 為 200 公克重時，物體恰可維持平衡，則物體的密度為多少？ (A)3 (B)4 (C)5 (D)9 g/cm
3
。 
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36. 小豆看到公園的草地正在灑水，且灑水器能自行旋轉並大範圍的灑水，請問此灑水器最有可能製作成什麼樣子？ 

 

37. 以下情況，哪一項施力作功不為零？ （A）跑完步，用手撐著牆休息，手對牆施力所作的功。 （B）手拿著 10 公斤重的

重物，原地站立 10 分鐘，手對物體施力所作的功。 （C）在粗糙平面上等加速度運動的物體，重力對物體所作的功。 （D）

從水面下等速直線上升至水面的籃球，籃球所受浮力所作的功。 

38. 剪花木枝葉最適合哪種剪刀？ (A)柄刃等長 (B)柄長刃短 (C)柄短刃長 (D)柄刃皆短。 

39. 如下圖所示，將相同的物體沿三種不同途徑，由地面等速度拉到光滑斜面的頂端，則下列敘述何者錯誤？  

(A)沿甲路徑施力最小 (B) )沿三路徑作功一樣多 (C)沿丙路徑位移最短 (D) 沿丙路徑施力最小。 

 

40. 人造衛星靠火箭或太空梭送入太空中，之後以穩定的速率 V，在距離地心 R 處，繞著地球做圓周運動，此時地球對人造衛

星的萬有引力為 F，則下列有關此衛星的敘述何者正確？(設地球的質量集中在地心)  

(A) 若將人造衛星移至距離地心更遠處，則地球對人造衛星的萬有引力將變小 (B)人造衛星在運行時，地球也受到人造衛

星的萬有引力，只是此力小於 F (C)人造衛星所受向心力的大小均相等，故人造衛星做等加速度運動 (D) 由牛頓第一運

動定律可知，人造衛星在做圓周運動的過程中，所受合力為零。 

 

本試題卷結束 


