新北市鷺江國民中學109學年度第二學期9年級自然與生活科技領域課程計畫  設計者：陳重光
學習總目標：

1.電的應用：了解電池與電流化學效應、電流的熱效應及電在生活中的應用。
2.電流與磁現象：認識磁鐵與磁場、電流的磁效應、電與磁的交互作用及電磁感應。
	教學期程
	能力指標
	主題或單元活動內容
	節數
	使用教材
	評量方式
	重大議題

	一

2/18-2/19
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-4-1:藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設。

1-4-5-3:將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-5-8:探討電磁作用中電流的熱效應、磁效應。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。
	1‧1電流的熱效應

1. 將導線、燈泡、開關、電池串聯成電路，觀察燈泡的燈絲因受熱而發光發熱現象。由此導入電流的熱效應。
2. 說明要讓導線中的電荷持續流動，必須用電池對電荷作功，將正電荷由低電位（負極）推送到高電位（正極）。
3. 1庫侖的正電荷在電壓為1. 5伏特的電池內，由負極移動到正極，化學反應供給它的能量為1. 5焦耳，此時電荷所獲得的能量即為電能，電能＝電量×電壓。
4. 複習功率的定義以及歐姆定律，再講述電器每秒鐘所消耗的電能即為功率P，P ＝I V＝I2R＝V2∕R。
	1
	康軒版教材

1. 導線
2. 燈泡
	1. 口頭評量
	【家政教育】

3-4-4:運用資源分析、研判與整合家庭消費資訊，以解決生活問題。

3-4-5:了解有效的資源管理，並應用於生活中。

	二

2/22-2/26
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法做觀察。

1-4-4-1:藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設。
1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-3:將研究的內容作有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-5-8:探討電磁作用中電流的熱效應、磁效應。

2-4-6-1:由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。.

7-4-0-2:在處理個人生活問題（如健康、食、衣、住、行）時，依科學知識來做決定。

7-4-0-3:運用科學方法去解決日常生活的問題。
	1‧2電與生活、1‧3電池

2. 講述電器所消耗的電能＝電流×時間×電壓。
3. 複習功率的定義以及歐姆定律，再講述電器每秒鐘所消耗的電能即為功率P，P ＝I V＝I2R＝V2∕R。
4. 討論影響電能損耗的因素。
5. 進行動腦時間。
6. 說明電流的大小和方向是否固定，或是會隨時間作有規律的週期性變化，來區別直流電與交流電。

7. 講解由電池輸出的電流和由一般家用插座所輸出的電流有何不同。

8. 說明電力經過導線輸送，會因為電流的熱效應，而造成電能的損耗。

9. 講述電力公司利用升高電壓，來降低電能在運輸過程的損耗。

10. 以課本圖說明變壓與輸配電過程。

11. 利用電器規格標示，說明電器標示的代表意義，及其內涵。

12. 以例題講解電費的計算。

13. 進行探索活動「短路」。

14. 說明短路發生的原因，並強調短路可能引起電線走火。

15. 說明無熔絲開關可保護電路。

16. 指導學生使其具有用電安全的常識，以及如何避免觸電的危險。

17. 進行探索活動「水果電池」。

18. 說明最早電池（伏打電池）之原理與歷史故事。
	3
	康軒版教材

1. 導線
2. 燈泡
3. LED燈
4. 電池

5. 鋅片

6. 銅片
7. 檸檬
	1. 口頭評量
2. 紙筆評量
	【環境教育】

4-4-1:能運用科學方法鑑別、分析、了解周遭的環境狀況與變遷。

【家政教育】

3-4-4:運用資源分析、研判與整合家庭消費資訊，以解決生活問題。

3-4-5:了解有效的資源管理，並應用於生活中。

	三

3/1-3/5
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法作觀察。
1-4-4-1:藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設。
1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性。
1-4-5-3:將研究的內容做有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-5-1:觀察溶液發生交互作用時的顏色變化。

2-4-5-4:了解化學電池與電解作用。

2-4-6-1:由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。

7-4-0-2:在處理個人生活問題（如健康、食、衣、住、行）時，依科學知識來做決定。
	1‧3電池、1‧4電流的化學效應

1. 進行1‧3實驗鋅銅電池。

2. 說明各種電池來源及用途，及何者是一次電池、何者是二次電池。
3. 說明碳鋅電池的組成。
4. 說明鉛蓄電池的組成、兩極的物質、電解液成分，及充電與放電反應。
5. 說明廢棄電池回收的重要性。

6. 說明電解水的裝置及原理。
7. 說明電解硫酸銅溶液的裝置及原理。
8. 說明電鍍銅的原理，其實就是類似電解硫酸銅溶液，將金屬銅沉積在負極的反應。
9. 說明電鍍的廢棄物是有毒性的、會造成嚴重的環境汙染務必要回收。
	3
	康軒版教材

1. 實驗器材：銅片、鋅片、附鱷魚夾導線、U形管、橡膠手套、燒杯、檢流計、硫酸銅、硝酸鉀、硫酸鋅、標籤紙、脫脂棉花

2. 各種一次電池、二次電池

3. 電鍍廢棄物汙染環境的歷史資料
	1. 口頭評量
2. 實作評量

	【環境教育】

4-4-1:能運用科學方法鑑別、分析、了解周遭的環境狀況與變遷。

【家政教育】

3-4-4:運用資源分析、研判與整合家庭消費資訊，以解決生活問題。

3-4-5:了解有效的資源管理，並應用於生活中。

	四

3/8-3/12
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法作觀察。
1-4-1-2:能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察。

1-4-3-1:統計分析資料，獲得有意義的資訊。

1-4-4-1:藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設。
1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。
1-4-5-3:將研究的內容做有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-5-1:觀察溶液發生交互作用時的顏色變化。

2-4-5-4:了解化學電池與電解作用。

2-4-5-8探討電磁作用中電流的熱效應、磁效應。
3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-8:認識做精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

5-4-1-1:知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。

6-4-5-1:能設計實驗來驗證假設。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。.

7-4-0-3:運用科學方法去解決日常生活的問題。
	1‧4電流的化學效應、2‧1磁鐵與磁場

1. 進行1‧4實驗電解水及硫酸銅溶液。

2. 複習磁鐵基本性質。
3. 進行探索活動「鐵釘的磁化」。

4. 進行實驗2‧1磁場。

5. 可將保鮮膜包覆在棒形磁鐵外部，再使磁鐵接觸鐵粉，如此可讓學生觀察到「磁鐵磁場所顯示的磁力線分布在磁鐵周圍的三度空間。」的事實。

6. 可藉由磁針指示南北方向的特性，說明地球磁場的存在，並分析判斷地球磁場的形狀與方向。
	3
	康軒版教材

1. 實驗1．4器材
	1. 口頭評量
2. 實作評量
	【生涯發展教育】

3-3-3:培養解決生涯問題及做決定的能力。

	五

3/15-3/19
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法作觀察。
1-4-1-2:能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察。

1-4-3-1:統計分析資料，獲得有意義的資訊。

1-4-4-1:藉由資料、情境傳來的訊息，形成可試驗的假設。
1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。
1-4-5-3:將研究的內容做有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-5-1:觀察溶液發生交互作用時的顏色變化。

2-4-5-4:了解化學電池與電解作用。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-8:認識做精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

5-4-1-1:知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。

6-4-5-1:能設計實驗來驗證假設。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。.

7-4-0-3:運用科學方法去解決日常生活的問題。
	2‧1磁鐵與磁場

1. 複習磁鐵基本性質。
2. 進行探索活動「鐵釘的磁化」。

3. 進行實驗2‧1磁場。

4. 可將保鮮膜包覆在棒形磁鐵外部，再使磁鐵接觸鐵粉，如此可讓學生觀察到「磁鐵磁場所顯示的磁力線分布在磁鐵周圍的三度空間。」的事實。

5. 可藉由磁針指示南北方向的特性，說明地球磁場的存在，並分析判斷地球磁場的形狀與方向。
	3
	康軒版教材

2. 實驗2．1器材
	1. 口頭評量
2. 實作評量
	【生涯發展教育】

3-3-3:培養解決生涯問題及做決定的能力。

	六

3/22-3/26
	1-4-1-2:能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察。

1-4-3-1:統計分析資料，獲得有意義的資訊。

1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。

1-4-5-3:將研究的內容做有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-5-8探討電磁作用中電流的熱效應、磁效應。
2-4-6-1:由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-8:認識做精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

5-4-1-1:知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。
	2‧2電流的磁效應

1. 觀察通有電流的導線會產生磁場，了解電流磁效應的意義，並由磁針觀察與判斷載流直導線周圍磁場的方向，最後再由教師依據實驗所觀察結果，引導出安培右手定則。

2. 進行實驗2‧2電流的磁效應。
3. 應用安培右手定則，可幫助判斷導線周圍的磁場方向與導線上的電流方向。
4. 進行探索活動「通有電流線圈兩端的極性」。
5. 以電流磁效應實驗的教學影片，增進學生對電流磁效應的了解。
	3
	康軒版教材

1. 各式馬達
2. 實驗器材：銅質導線、U形磁鐵、電池與電池座、導線（附鱷魚夾）、小燈泡、開關、量角器、羅盤
	1. 口頭評量
2. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3:培養解決生涯問題及做決定的能力。

	七

3/29-4/2
	1-4-1-2:能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察。

1-4-3-1:統計分析資料，獲得有意義的資訊。

1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。
1-4-5-3:將研究的內容做有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-6-1:由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-8:認識做精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

5-4-1-1:知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。
	2‧3電流磁效應的應用、2‧4電流與磁場的交互作用

1. 製作簡易電磁鐵。
2. 配合學生經驗、展示實物、圖片，說明馬達的構造，及運轉的原理，其中集電環與電刷的作用需強調說明。
3. 可鼓勵學生利用課餘時間查閱網路或參考書籍，製作各式馬達，以充分了解馬達的構造及運轉的原理。
4. 進行探索活動「電流與磁場的交互作用」。
5. 說明電流與磁場的交互作用，並觀察與判斷載流直導線周圍磁場的方向，引導出右手開掌定則。
6. 應用右手開掌定則可幫助判斷載流導線在磁場中的受力情形與方向。
7. 進行動腦時間。
	3
	康軒版教材

1. 電動機模型組2. 實驗器材：不同圈數之漆包線圈、檢流計、棒形磁鐵、導線
	1. 實作評量
2. 口頭評量

	【環境教育】

4-4-1:能運用科學方法鑑別、分析、了解周遭的環境狀況與變遷。

【資訊教育】

3-4-1:能利用軟體工具分析簡單的數據資料。

3-4-7:能評估問題解決方案的適切性。



	八

4/5-4/9
	1-4-1-2:能依某一屬性（或規則性）去做有計畫的觀察。

1-4-3-1:統計分析資料，獲得有意義的資訊。

1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。
1-4-5-3:將研究的內容做有條理的、科學性的陳述。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-6-1:由「力」的觀點看到交互作用所引發物體運動的改變。改用「能」的觀點，則看到「能」的轉換。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。

3-4-0-8:認識做精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

5-4-1-1:知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。
	2‧4電流與磁場的交互作用、2‧5電磁感應

1. 配合學生經驗、展示實物、圖片，說明馬達的構造，及運轉的原理，其中集電環與電刷的作用需強調說明。
2. 可鼓勵學生利用課餘時間查閱網路或參考書籍，製作各式馬達，以充分了解馬達的構造及運轉的原理。
3. 進行探索活動「電流與磁場的交互作用」。
4. 說明電流與磁場的交互作用，並觀察與判斷載流直導線周圍磁場的方向，引導出右手開掌定則。
5. 應用右手開掌定則可幫助判斷載流導線在磁場中的受力情形與方向。
6. 進行動腦時間。
7. 說明感應電流的產生方式。
8. 說明哪些因素會影響感應電流的大小。
9. 利用電動機模型，說明馬達的構造，及運轉的原理，其中集電環與電刷的作用，需特別強調說明。
10. 利用發電機模型圖片等，說明其構造及運轉的原理。
11. 比較發電機與馬達在結構及功能上的異同。

12. 進行實驗2‧5感應電流。
13. 描述發電機的構造及工作原理。
14. 介紹如何利用電磁感應原理來提高或降低交流電壓。
	3
	康軒版教材

1. 電動機模型組2. 實驗器材：不同圈數之漆包線圈、檢流計、棒形磁鐵、導線
	1. 實作評量
2. 口頭評量

	【環境教育】

4-4-1:能運用科學方法鑑別、分析、了解周遭的環境狀況與變遷。

【資訊教育】

3-4-1:能利用軟體工具分析簡單的數據資料。

3-4-7:能評估問題解決方案的適切性。



	八

4/5-4/9
	六冊能力指標。
	1. 複習第六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 相關複習教材及評量輔導資料
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	九

4/12-4/16
	六冊能力指標。
【9年級畢業考】
	1. 複習第六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 相關複習教材及評量輔導資料
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十

4/19-4/23
	第一～六冊能力指標。


	1. 複習第一～六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 歷屆會考試題
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十

4/19-4/23
	第一～六冊能力指標。
	1. 複習第一～六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 歷屆會考試題
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十一

4/26-4/30
	第一～六冊能力指標。
	1. 複習第一～六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 歷屆會考試題
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十二

5/3-5/7
	第一～六冊能力指標。
	1. 複習第一～六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 歷屆會考試題
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十三

5/10-5/14
	第一～六冊能力指標。
	1. 複習第一～六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 歷屆會考試題
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十四

5/17-5/21
	第一～六冊能力指標。
【會考】
	1. 複習第一～六冊課程內容。
	3
	康軒版教材

1. 課本、習題
2. 歷屆會考試題
	1. 口頭評量
2. 實作評量
3. 紙筆評量
	【生涯發展教育】

3-3-3培養解決生涯問題及做決定的能力。

	十五

5/24-5/28
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法作觀察。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。
	二氧化碳的製備與性質

1. 利用大理石碎片與稀鹽酸的反應，以排水集氣法製備二氧化碳。

2. 將點燃的火柴放入裝有二氧化碳的集氣瓶中，觀察燃燒情形。

3. 用坩堝鉗夾緊鎂帶並點燃，立刻放入裝有二氧化碳的集氣瓶中，觀察是不是繼續燃燒？等作用停止，檢查集氣瓶內壁有無物質附著。
	3
	康軒版教材

1. 水槽

2. 廣口瓶2瓶

3. 玻璃片2片

4. 錐形瓶

5. 薊頭漏斗

6. 橡皮管

7. 單孔橡皮塞

8. 滴管

9. 燒杯

10. 坩堝鉗

11. 稀鹽酸40 mL

12. 大理石碎片
	1. 對本實驗原理的了解

2. 操作實驗的精準度及方法

3. 同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度
	【家政教育】

3-4-4:運用資源分析、研判與整合家庭消費資訊，以解決生活問題。

3-4-5:了解有效的資源管理，並應用於生活中。




3. 評量學生觀察的態度及參與活動進行的情況（包括學生活動前的準備及活動後的整理工作）。

	
	【環境教育】

2-3-1:能瞭解本土性和國際性的環境議題及其對人類社會的影響。

3-3-1:瞭解人與環境互動互依關係，建立積極的環境態度與環境倫理。



	十六

5/31-6/4
	1-4-1-2:能依某一屬性(或規則性)去做有計畫的觀察。

1-4-4-2:由實驗的結果，獲得研判的論點。

1-4-4-3:由資料的變化趨勢，看出其中蘊含的意義及形成概念。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。

1-4-5-2:由圖表、報告中解讀資料，了解資料具有的內涵性質。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-2:由情境中，引導學生發現問題、提出解決問題的策略、規劃及設計問題的流程，經由觀察、實驗，或種植、搜尋等科學探討的過程獲得資料，作變量與應變量之間相應關係的研判，並對自己的研究成果，作科學性的描述。

3-4-0-8:認識做精確信實的紀錄、開放的心胸、與可重做實驗來證實等，是維持「科學知識」可信賴性的基礎。

5-4-1-1:知道細心的觀察以及嚴謹的思辨，才能獲得可信的知識。

6-4-2-1:依現有的理論，運用類比、轉換等推廣方式，推測可能發生的事。

7-4-0-1:察覺每日生活活動中運用到許多相關的科學概念。

7-4-0-2:學習操作各種簡單儀器。

7-4-0-3:運用科學方法去解決日常生活的問題。
	鐵沙的磁化現象

1. 在試管中裝入細鐵沙約九分滿，然後以橡皮塞塞緊試管口。

2. 將裝鐵沙試管的一端靠近羅盤，觀察羅盤磁針是否發生偏轉。

3. 以磁鐵的Ｎ極（或Ｓ極）碰觸試管的一端，輕輕敲擊試管數下，然後移開磁鐵，再將試管與磁鐵碰觸的一端靠近羅盤磁針的N極與S極，觀察磁針會如何偏轉。

4. 手持試管並劇烈搖晃試管，再將試管的一端靠近羅盤，觀察羅盤磁針是否發生偏轉。
這是什麼聲音？

1. 先利用教室設備製造出聲音，並在黑板上標明聲音編號和簡單說明。例如一、關門，二、搬桌椅（桌椅在地上拖行）。

2. 學生將聲音編號和簡單說明寫在紙上，紀錄下對每種聲音的感覺並給分，感覺最舒服給4分，最不舒服給0分。

3. 接著播放事先錄製好的各種聲音，也應將各種聲音接續編號，寫在黑板上，方便學生紀錄和辨識。

4. 依序統計每種聲音全班評給的分數，最後歸納出數種大家共同覺得最舒服與最不舒服的聲音。
	4
	康軒版教材

1. 試管 

2. 橡皮塞

3. 鐵沙適量

4. 磁鐵

5. 羅盤

6. 教室各設備器材皆可
	1. 評量各組實驗操作與紀錄，以及對所觀察現象的解釋是否明確

2. 對本實驗原理的了解

3. 操作實驗的精準度及方法

4. 同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度
	【生涯發展教育】

3-3-3:培養解決生涯問題及做決定的能力。

【家政教育】

3-4-5:了解有效的資源管理，並應用於生活中。

	十七

6/7-6/11
	1-4-1-1:能由不同的角度或方法作觀察。

1-4-4-4:能執行實驗，依結果去批判或了解概念、理論、模型的適用性傳達。

1-4-5-4:正確運用科學名詞、符號及常用的表達方式。

2-4-1-1:由探究的活動，嫻熟科學探討的方法，並經由實作過程獲得科學知識和技能。

2-4-5-1:觀察溶液發生交互作用時的顏色變化。

2-4-5-4:了解化學電池與電解作用。

3-4-0-1:體會「科學」是經由探究、驗證獲得的知識。
【畢業典禮】
	電鍍銅等金屬

1. 用砂紙磨除被鍍物表面的鏽斑。

2. 以鑷子夾取被鍍物浸入100 mL氫氧化鈉溶液約1分鐘以去除油汙。

3. 以鑷子將被鍍物自氫氧化鈉溶液中取出，使用盛裝蒸餾水的洗滌瓶沖洗。

4. 以銅片當作正極，被鍍物當作負極，硫酸銅溶液作為電鍍液，用導線連接電源。

5. 調整電流約0. 1A，通電10～15分鐘，觀察被鍍物表面顏色的變化。

6. 關閉電源，用鑷子將被鍍物取出，以蒸餾水沖洗後，再用滴管吸取丙酮沖洗，並靜置使其乾燥。

7. 使用後的氫氧化鈉與硫酸銅溶液，應分別倒入指定的容器中回收，可供其他班級繼續使用。

8. 請學生自行設計實驗，電鍍其他金屬。
	3
	康軒版教材

1. 砂紙

2. 鑷子

3. 滴管

4. 洗滌瓶

5. 蒸餾水

6. 丙酮100 mL

7. 0. 5:M硫酸銅溶液200 mL

8. 1％氫氧化鈉溶液l00 mL

9. 250 mL燒杯3個

10. 直流電（電源或電池組）（9V）

11. 附鱷魚夾導線

12. 銅片（5:cm×3:cm）

13. 被鍍物（如金屬湯匙或鑰匙等）

14. 其他欲鍍金屬，如鎳、鉻、錫、鋅等

15. 其他含欲鍍金屬離子的水溶液
	1. 對本實驗原理的了解

2. 操作實驗的精準度及方法

3. 同組同學之間合作的態度及對實驗的參與度

4. 活動紀錄的書寫及結果討論是否正確？

5. 組員之間是否分工合作？
	【環境教育】

4-4-1:能運用科學方法鑑別、分析、了解周遭的環境狀況與變遷。

【家政教育】

3-4-4:運用資源分析、研判與整合家庭消費資訊，以解決生活問題。

3-4-5:了解有效的資源管理，並應用於生活中。


